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О ПРОСТРАНСТВЕ ОПОРНЫХ ЛИНЕАРОВ 
ФИНСЛЕРОВОЙ СТРУКТУРЫ

Ю. Шинкунас

Определение. Пространство опорных линеаров Ln v [1], на котором дано 
поле скалярной функции F(x, v)

JΓ=Fxω1 + FαΘ*

(α. β, γ= 1, 2, . . //; /, j, k=l, 2, .... N), 

удовлетворяющей условию

F(x, λv) = 7.F(x, г), (2)

назовем пространством опорных линеаров финслеровой структуры ŽF n 
Jrn r является обобщением пространства Финслера (N= 1 ; Bj≡8j) и про
странства пар линейных элементов финслеровой структуры [2] (7V=2; Bj≡δj).

Общая аффинная связность в Ln v определяется формами (см. [1], 
равенства НО)) :

к

ω* = ωα, = ωg + ZΛ coγ + C%γ Θγ.
к

Докажем, что существует объект аффинной связности (L^, C%γ), охва

ченный дифференциальными продолжениями метрической функции F.
Частично продолжая уравнение (1), получаем:

yFx≡dFx- F, ωi - c*Fx ω ■ = Flix с? + Fxft (⅛,
' i к ' i i j

(3)

(4)

(θ)

(3)

(7)
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Второй случай. Рассмотрим величины Fat, определенные равенствами:
/ •Очевидно, что

(22)Пусть F≡Fαβ = ⅛, F-tFz = H{, F*F^=M⅛.
1 1 '7 jВеличины Λ¾, Я; и Λ∕⅛ удовлетворяют следующим дифференциальным

7уравнениям :V K⅛ — FF. ω√. — Fz F^ o⅛s — Mfiγ 0į = 0 (mod gj7, 0γ), А ‘ √ (23)
V^α = 0(modωα, Θη, (24)V Λ∕≡β = O(∏l°d 6√, θγ)∙ 

jЕсли det li Я® ∣j ≠ 0, то, умножая (23) па Н°(Н*Щ = №) и по ε свертывая.полvчаем:
(25)

V^-ω⅛-^ωZx-Λ∕gγ 0; 0(modω∖ 0γ). (26)где
A2 = FFFzc∖F,.. 

k*jполучаем:/ 7Свертывая (26) по индексам β и σ,V J⅛σ - ω‰ (1 + А) - Λ∕". 0*i' = 0 (mod ωα, 0'∙),
j

(27)где A = sp i jį.Если А ≠ - 1,'*3 то нетрудно проверить, что величины л?
1 ÷.4

(28)
G½ — Λ⅞α -д-
А А- 1 , βудовлетворяют следующим дифференциальным уравнениям:

А- »V L°ii - ω°β - Cβγ 0; = 0 (mod ωα, 0γ),
Л/: А (29)

(30)

⅛ = ¾и

т. е. их можно принять за объект аффинной связности пространства JrnПосле несложных вычислений можно убедиться, что инвариантные производные первого и второго рода, определенные при помощи полученной
(31)
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связности, равны нулю. Отсюда следует, что эта связность плоская (первый картанов тензор кривизны, второй и третий линеары кривизны равны нулю).Если же А = — 1, то для того, чтобы получить объект аффинной связности, приходится рассматривать функцию &, определенную равенством

& = \ Ft,дифференциальное уравнение которой имеет вид:= + (32)При изменении нормировки опорного линеара, & и являются однородными функциями второй степени, а - первой. Частично продолжая уравнение (32), получаем систему величинй?" <3r <Sr <Sr <Sr'S a’ S αβ, ^aβγ, ^0tβγ
i i ij ij ijk

И T. Д.,

^rβa(x, λ^) = λ^rβa(x, v), <^raβ(x, λz∣) = Jaβ(λ', 
i j ij

^r3βγ(x, λ[>) = jUγ(x, 2>), 
ij ij

∙^aβγ(-V, λτ>) = λ 1Jraβγ(. 
ijk ijk^ra0⅛ = ^ra, ^aβτoτ=0.

ij i ijkЭти величины удовлетворяют дифференциальным уравнениям, подобным уравнениям (3)-(7), и их можно выразить через F и ее продолжения. Например, J% = FFa, <Faβ = FaFβ + FFaβ и т. д.
' ' Ü i j ijЕсли det И ^raβ ∣∣ ≠ 0, то из соотношений

и

иможно найти линеар, обратный линеару <^aβ. Нетрудно проверить, что ве-
и

ЛИЧИНЫ Lτ-^aj,τ‰∖ iγ=^a9r‰ (33)
ij к ijkудовлетворяют следующим дифференциальным уравнениям: rfLγ-Leω'-2^+cn)ωJγ-LeΘ'≡0(modω≈, Θ*), (34)

кtZLγ-Leω≡-⅛Fγω≡≡0(mod ωa, Θγ). (35)
к к iИз уравнений (24)-(26), (34) и (35) следует, что величины

λ‰"¾~2(Λ⅛∑⅛ <36>

= <37>

15. Lietuvos matematikos rinkinys, XII-1
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удовлетворяют следующим дифференциальным уравнениям:V Λ⅛ - ω⅞ - Γ⅛ Θ≡ ≡ 0 (mod ωα, ⅛), 
jV∏Ja≡0(modωa, Θγ).

(38)
(39)

Отсюда следует, что (Λ‰, ΠJβ) образуют объект аффинной связности про- 
jстранства ιr Таким образом, справедлива следующая теорема.

Теорема 3. а) Если det||ЕЦЦ≠0 и A≠ — 1, то при N>n объект аф
финной связности охватывается объектом (Fλ, Fβa, Faβ) (формулы охвата (28) и (29)). б) Если det || ЩЦ≠0, det [| ^raβ [∣ ≠ О, Л=-1, то при N>n 

и
объект аффинной связности охватывается объектом (F, Fa, F^, Faβγ, ' I U i jFaβγ) (формулы охвата (36) и (37)).
>jk

Третий случай. В этом случае всегда det∣∣∕∕2j∣ = O и тензору обратного построить нельзя. Из (23)-(25) и (34)-(35) видно, что величиныλ⅛Fβ
λ⅞ = ¾~ ~2(N+cri)

¾ = Λ¾- 2⅛ L.

(40)
(41)

удовлетворяют следующим дифференциальным уравнениям:VΛ⅞-∕Qω⅛-I¾Θ'≡0(1∏odω*, ©т), (42)
JV ∏βa ≡ 0 (mod ωa, Θγ), (43)

jи их можно принять за объект общей связности (см. [3]) пространства Jrn t,. При помощи этой связности инвариантный дифференциал, например, для вектора Та, в <Fnt; определяется следующим образом:8 T« = H* dT* + Tγ (Λ⅞ ωε + П“£ Θε).
JВ этом случае справедлива следующая теорема.

Теорема 4. Если N<п и det ||^raβ || ≠0, то общая связность в Pn υ 
и

о хватывается объектом (F, Fλ, ⅛, Faβ, Faβγ, Fctβγ) (формулы охвата
i i ij ij ijk( 40) u (41)).
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APIE FINSLERIO STRUKTŪROS ATRAMINIŲ LINEARŲ ERDVĘ

J. Šinkūnas

{Reziumė)

Atraminių linearų erdvė L∏t v [1], kurioje duotas skaliarinės funkcijos Plaukas, yra vadinama 
Finslerio struktūros atraminių linearų erdve ⅛Fn, v Iš funkcijos Fir jos dalinių pratęsimų konstruo
jamas šios erdvės afininio sąryšio objektas. Išnagrinėti visi galimi tokių konstrukcijų atvejai ir 
ištirtos kai kurios gautų sąryšių savybės.

SUR L’ESPACE DES LINĖARS D’APPUIS DE STRUCTURE FINSLĖRIĖNNE

J. Šinkūnas

{Resume)

L’espace de linėars d’appuis Lπ, v [1] avec le champ de fonction metrique F s’appelle Γespace 
de linėars d’appuis de structure finslėriėnne ΖFn, v De la fonction F et ses prolongements partiels 
on a reςu l’objet de connection affine. Nous avons analyse tous les cas possibles de la dėcouverte 
■de Γobjet de connection affine et ėtudiė quelques propriėtės de cette connection.
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