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АСИМПТОТИЧЕСКОЕ РАЗЛОЖЕНИЕ ДЛЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
БОЛЬШИХ УКЛОНЕНИЙЛ. СаулисРассматривается последовательностьξ1, ξ2, ...ξn,... (1)независимых одинаково распределенных случайных величин со средними Mξjfc=0 и дисперсиями Dξfc=σa<oo, fc=l,2, ...Пусть Fζ, Γk {ξ} означают функцию распределения, характеристическую функцию и семиинвариант порядка к случайной величины ξ соответственно. Введем еще следующие обозначения:

" 7 - Sn⅝-∑ξ,, <ιr>'

φ<'>-⅛ j∙~'"*∙

<pξl(z) = Me⅛,

p1(y)=

e 2
«, > y>×,
fe '*  &
X

О, y<x,

00 ∕ yk e t⅛>Ихл= f yjcpM⅛=^—7?—
∫ β ^2 4-

Мы будем предполагать, что для последовательности (1) выполняются следующие условия Г. Крамера:1) _1≡ ∣ΛWI<1∙. (Q
I t ∣→co \2) существуют положительные постоянные А и С такие, что∏nφς1(z)∣∣z∣≤Λ≤C(имеется в виду главное значение логарифма). (А)
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Теорема 1. Пусть для последовательности (1) выполнены условия (А) 
и (С); тогда существует постоянная ε>0*>  такая, что в интервале 1 ≤x≤ ≤e]∕ п для любого целого s≥2 имеет место соотношение:

Здесь

1-Φ(x)
l-Fzn(χ)

^ΛΓv(x)+Av(x) 1 λ∕∕ х \Л1
(V»)’ Vvn∕∕J (1)

я∑ I ∏ (-∖0,>)^ω,(x), √1>+...+х<«>_, p-'
, m

=Σ Σ ⅛v-∣∙x'^'ωM-2mW +
l = l m=>0

J [τl+ ∑ ∑ ∑ ∑ ⅛.-∣ ⅛ ∏ (-∖α>))* ,-'+, ⅝-⅛tfW.
J=l l=l m=0 χ<1)+... + χ⅛)≡v-y Р= 1где означает суммирование по всем упорядоченным наборам

λω+...+λ‰
целых λ⅛>>l, дающих в сумме v,

<⅛W=∑ (~1)" (*)^ ,⅛n-n≤-JΓ.
cm∣,v-< и ¾1(p) — коэффициенты, зависящие только от семиинвариантов 
случайной величины ξ1,λ(r) = ^ λktk — степенной ряд Крамера, сходящийся при достаточно 

k=Q
малых значениях Į11.Из теоремы 1 следует, что при s=2

ι-Φ(x) -expiyn ∖yjj

*)ε=εl√4, С, maxl∕ς1(r)∣) и определяется по отношениям (16), (22) и (29).
(2)



Асимптотическое разложение 607

где _х»ω8(x)-3ω1(x) = (xa-1) —--------x*  =
V‰(l-Φ(x))

___ 3 12 _ 84 
X + х3 Xs + • • •Если не требовать выполнения условия (С), то в этом случае имеет место следующая теорема.Теорема 2. Если выполнено условие (А) и величины (1) не решетчаты, то 

в интервале l≤x≤ε^∣∕ п имеет место соотношение

l-¾w = exP{-⅜ + 7=nλ(τ⅛)}[e * (' "M*

Заметим, что вместо условия (А) иногда удобно пользоваться условием С. Н. Бернштейна
(3)

∣Mξf∣≤fcltf2λ*-2σ2, (4)при всех k≥3, где ff2 и К-некоторые положительные числа.В этом случае (см. [2] стр. 135) можно положить
А =(max{κ(l +2Hl), ]∕2σ∣)^* (5)

И C = ∣Λ2σ2. (6)Доказательство. Следуя Г. Крамеру [5], введем вспомогательную последовательность независимых одинаково распределенных случайных величин {ξy (h)}, j=l,2, ... с функцией распределения
XW)=<'h⅛*  f e^dFξ,(y), (7)

где h - произвольное действительное число из интервала (-4, А). Положим m (А) = М ξ1 (А), σ2 (А) = М (ξ1 (A) -m (А))2.
S,(h) =∑ ξj(h), Zn(h) = ^~^κ> .j≈l σ (Л) V пДля любого 0≤Λ<4 (см. [5] стр. 169)l-^W = exp{»(ln%1(A)-Am(A))Į J e-*̂ '  dFzjκt^).^

ах —V n m (h)
σ(A)
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ПустьY*  = Γk{ξ1} и γk(A) = Γk{ξ1(A)}, k≈∖, 2, ... Очевидно 7 Φξl(A+z)<pξιθ∣)(z)= J ^xdF^(h)(x)= φ^) ,

так что производящая функция In φς1oo (z) семиинвариантов случайной величины ξ1 (А) существует при всех достаточно малых значениях z, иγ⅛Afc-' 
(k-s)∖ (9)

так как
1"Λ<*>-  ⅛∙

Л-2Полагая здесь 5=1 и 5=2, находим, чтоm(*)  = ⅛la%W=∑⅛^, (10)
к=>2

' <11>
к=2Ряды (9), (10) и (11) сходятся при ∣ h | <А.В силу равенства γk=[dfclnψξ1 (z)∕dzk]z≈0, неравенств Коши и условия (А) имеем∣γ*l≤4F  • (12)

Отсюда и (9) получаем, что
τ.<*>-Σ  ⅞SJ-'⅛ Σ ■■■ <*-'÷ 1> (4Γ'-

k=∙s k=s

ΘC , s!
"И*  (1-—Г1 ’ (13)

Здесь и везде далее Θ обозначает величину, не превосходящую единицы по модулю.Характеристическая функция f (t, h) случайной величины ξ1 (А) равна φξl(A+Λ)Φξl(*)  •Положима 1/(». Л)1 =?(*)•  (14)
I 11→∞
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Из условия (С) следует, что g(0)<l, а из неперерывности функции g (А) в окрестности точки 0 получаем, что существует δ1>0, что≡∣∕(,. A)∣<l, (15)
I t l→βo

при ∣A∣≤δ1. (16)Следовательно, существуют γ й с такиё, что для ∣ f ∣ >γ, ∣ h ∣ ≤δ1sup ∣∕(r, A)∣≤c<l. (17)
⅛l>γ 
I л I ≤δ>Приведем некоторые известные оценки для sup | Д (t) |. Пусть pξ (х) плот- I i ∣>Yность абсолютно непрерывной компоненты функции распределения Fς (х)

ооFξ(x) = α J pζ(x)dx + βS(x), a + β=l.
— соСледуя В. А. Статулявичусу, введем 2R={Δi, Cbi≈l,2, ...} - произвольный набор не пересекающихся прямоугольников, с основаниями ∆i и высотами Ci≤ оо. Тогда при | Г ∣ >γ имеет место оценка

supτi∣∕ξω 1 ≤exp {-1 ∑ <δ,+⅜cJ .где
∞

Ql'= f min(ci, pξ(x))rfx, PζW = f Pξ(x~y)Pζ(y)<fy.
∆f —соЕслиpς≤C≤∞ и σ8 = Dξ<oo,то - sup ∣Λ(r) I≤exp{-⅛ i2aJr-iyc, } .

Нам понадобится асимптотическое разложение для функции распределения Fzn(κ) 60∙ С этой целью воспользуемся асимптотическим разложением для характеристической функции f2n^ (t) (см. [9]). В интервале
∣*l≤ 10

∕q* +,(A) \7 
∖v,+.(A)∕имеет место следующее асимптотическое разложение:A.wω = 3(ι+∑⅞g)+ 

v≡l
£y+t⅝+,(⅜) μ∣*+∙e^ 4 0,99∙σ'+∙(A)(Vn)' ’ (18)
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где vβ+a (А) = М ∣ ξ1 (h)-m (h) ∣,+2-абсолютный центральный момент (s+2)∙ -ого порядка случайной величины ξ1 (А).Здесь̂ (ft)-∑<U(ft)∙+∙' (19)
г = 1— многочлен степени 3v с коэффициентами, зависящими от А. Пусть

γ γ⅜ A*~ v
Δ (Λ-v)!

------- ~', t V • (20)
∕γ γfeAfe~a∖2∖Zj Uc-2)↑∕

к=2Нетрудно показать, чтоYa , 2γaγ4-3γJ х 21γJ + 4γa γβ-22γaγ8γ4 ∕ х ∖2 ι
3 W - σ≡ + 2σ∙ у"л + + - ’

.. Y« I Y>Y6-2γ8γ4 X , 4γJγ4-3γaγ8γ5-2γaγ≡ Į х \2x*< a>-v+--- ?--- ∣v→------ 25≡--------------(у;) +- ■..2/м_ Ya , 2γaγ8γ4-3γ≡ х ι 15γS-17γaγ≡γa+2γ>γa + 2γ≡γ3γβ∕ х ∖2 , κ3W-v+ y→ w [γ=n) +-Легко показать, что
f-(ω> = 4w ωv+2 + Σ c∖(v^÷¾∣w ω,^r+2∙p^(ω)∙ <21>

г =1Положим
*=√⅛∙ з Тогда, как нетрудно заметить, при выполнении условии (4) Н=-^ •Пусть в дальнейшем0≤A≤δΛ, (22)где O<δ<δfl, а 5Н выбрано так, чтобы оно удовлетворяло условию

6Н8н _ i(1-Sh)8При Я=|, 8И = 0,0851.Вычислим σ2(A)ι
σa(A)=∑

к=2

-Ykhk~*  
(Аг—2)! = σ2 ^∑*(*-∏(4Γ=

fc=3

(23)
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где
6Н8

f- (1-S)∙ •

Из (20), (23) и (13) имеем:
I х, (Ä) I, * ,-м ≤---- —----r (⅛)v^, •

(1 _$)»+■ (l+θp)5

(24)
(25)

Отсюда, вспомнив (21), получаем
∣'-∣*-< --------- (⅛-)'-∑ (-ir.-J⅛⅛r)∙. (26>

((1- δ)(l+0p)2) г-1Далее, Л» (ω) =Λ<, (ω) + ∑ P« (ω) Ä*.  (27)
Jt-1где

Из формулы Коши и (26) находим, что∣'.<">'≤(⅛)* —l"4-⅛
((l-δ)(l+Θp)2)v

∣ω'v ) 'Σ ( (l-8)∙(l+θp) ) •
г=1

Рассмотрим уравнение
^∖∣~nrn{h}

σ (28)
Из (10) для m (h), находим

v_Vn V V<hk~1 -VП („2 1. .x—1 -(*Z-1)Γ--( σ h+~^τ~ 
k=2 \

Σ*(4Γ)=

где как и ранее,

х =

(29)
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Отсюда и (27) получаем:^(ω)-‰(<β)+∑ *‰(ω)  (⅛)*∙где 'j⅞w∣-L∕ ⅜--γ*I<
(30)

(⅛Γ ∣ω∣v
_1

8*((1-  8)(1+Θp)2)*

V

Σ(
г-1

Hω, 

(1- δ)∙(l+Θp) )' (31)
δ = -∣-(2-p + p8)-∙ (32)

Итак, имеем
J ooАл (ω) =Λo (ω) + ∑ Р& (ω) (y^)→ ∑ П (<->) • (33)

Оценим
2,4-w(≠.Γ

∣ω∣v ( 1 V V ( я<0’ V V ∕ x
- т- J 21 V (1—δ)∙(l + Θp) / 2 Д fc4σl∕^
((1 —3) (1 ÷Θp)2) r-l *"' +1

I ω ∣v
1

((1-3)(1+Θp)2)*

( х y÷1 
Į 1 V / Ясо* ∖r ∖ MσV⅞ ∕
UT∕ 2i 1 (l-δ)∙(l+Θp) ) ( х ∖ ,

rβl ∖ δAσ↑∕n ∕

(34)
при I x I < 8Aσ У n.Как и в (19),

Λ∙t(ft)=∑
г=1

(35)
— многочлены степени 3v с коэффициентами, независящими от h. Из (31) следует, что

‰∣≤(⅛Γ 1

8*((1-8)(1+Θp)2) ,

"___ у(1-8)∙(1+Θp) ) ' (36)
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Из (18), (33), и оценки (34) вытекает, что

^>(0 = e-(l÷∑∑ (V«)’
s—1 V÷<'(≡∙⅜√ςς',........ ....
v=l г=1(1/ЙУ ). (37)для

Здесь Ло (z0 =Pio (it),

Pf,.-,(i∣) = ∑ drι^l(it)'^,

1 -( ________ ≤L_______ V.. . (1—δ)8(l+Θp) ) ■»’-'((l-sxi+ep)2)' (38)
Под символом О здесь и далее понимается постоянная, зависящая лишь от 
s, δ, А и С, и не зависящая от п и h.Вспомнив (21), (30) и выражения для κv (А), имеем:А. (*)  = ⅛ ('')3. P↑i М = (i')s.PM⅛) = ^^⅛^∞(⅛)3,Ao(⅛)=4⅛(⅛)1+∣⅛(⅛)β.

А. (й) = (й)‘ + γ¾^γs ('')β. -
Для получения асимптотического разложения для Fz„(h) (у) воспользуемся теоремой 1.5.2 (см. [8] стр. 24). В соответствии с этой теоремой
где (39)

Λ = max I G' (у) | < оо, g (г) — характеристическая функция G (у), T=ns. Оценим интеграл
r i fzπ(h)(t)-g(t) iε=.∣ l-2-τ-—iλ∙

12. Leid. Nr. 1(J895
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Пусть τ = Į/л I ^+>(h) \7" 10 I V,+,(Λ) ) ■В силу (37) имеем:
~τsnдля х≥1.Далее, из (15) следует, что существует такое с>0, что приl'>Γθ(-≡>F⅛) H∣Λ∣≤δ1.∣∕(ΛA)l<e-'.Тогда при μ ∣>Tsnl∕z1,<t)(0l = ∣∕"(5⅛j-,A)∣<e-.Но,

Итак, при х>1
при достаточно больших и.Теперь согласно (39) получаем, что равномерно относительно у и x≥l j¾.-l (-Φ(y))^~' Į \ _U1Λ>)7s-l v

¾⅛W=φW + ∑ ∑
v=l /=1

(1∕^)'
2 s— 1 v

=φl⅛∑∑
v=l /= 1

Qι,v-i(y)χv 1

1 - FZn {x) = exp ∣∕7 (in φξι (h) - hm (h))} ∣ e У y dFZn(fc) (y).

(1∕∏)' f 40)
Здесь

— +—. 0ι,v-ιW = l∕2πe 2 Pz∙v-l (-Φ(y))-
jl+ir

ir∣,'-∣ ⅛+^φ0,)∙многочлены от у, а /Λ%-.(-Φ) = ∑ (-i)'+2r4∙ ■-
г=1Оценка коэффициентов drlv.l дана в (30).Вспомнив (4) и (28), имеем:
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Пусть

∕= [ e-h<Mi>Vn У dFzn{h) (у). оИнтеграл I разобьем на два:
(41)

I1= į e-*o<*>≠"z  dΦ(y),
О (42)

Λ= f e→-tt^^(¾<t)0-)-Φω).оВычислим величину Aσ (А) ]/ п. Из (7) находим, что
k=2

(43)
В свою очередь из уравнения x= и (6) получаем, что

*=Σ-(f.)*∙ (44)где n _ _L n _ Ys n _ γ2γ4-3γ3a_____________________________________fli σ ’ fl2 2σ4 ’ 03 6σ7 ’ “4 24σ1°Коэффициенты ak из (44) определяются первыми (fc+l) семиинвариантами. Кроме того, из неравенств Коши для коэффициентов степенного ряда (44) находим, чтоlβ*lc⅛>→σ* ,поскольку I h (z) Į . <8Я А. Ряд (44) сходится для ∣ х | <8 Aσ ]/ п .
I z Į =&д Adr пИз определения 8 (2-p + pδ) вытекает, что 8 > и лишь при 8=8Я>т.е. при р = 1 достигается равенство 8Я= .При Я=-|, 8Я = 0,046. Из (43) и (44) получаем, что

Aσ(A)]∕n = + ∑ bk(^^,

_____YŠY5-10Y3Y3Y4 + 15yš α4----------------------τ-----------------------

k= 1, 2, (45)

где k __ 2γ2γ4-3γ≡ t⅛~~24^Вспомнив (23) и (29), имеемI Λσ (й) v n I, г ,=ia^~ ≤ 1/2 8Я Aσ]∕n.

63 = γζγ5-6γaγaγ4÷6γg24σ∙
(46)

12∙
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Коэффициенты bk определяются первыми (к+2) семиинвариантами, причем l*tl*⅛"(‰  ’ fc=2'3∙ - (47)Положим
"∑4i⅝)*∙Тогда hσ (h) ]∕ n=x (1 +τ). Нетрудно заметить, что lτl<c*(i⅛) 2∙

где c1 — некоторая положительная постоянная. Легко показать, что для1 ≤x ≤ 4 у g- ⅛ Aσ ]/ п 
h≤*G⅛) 2≤I∙ (47)Далее,
^∑4⅛r=∑M^)*÷∑4ι⅛) ,∙Пользуясь (47), получаем

(48)
(49)при

п.Прейдем к вычислению интеграла Jį:
1 f -ha(ji)Vn y-Z 1 г

,-vε∣∙ ,*-v≡∕'
1-1

=Σ⅛=0
-x(l+τ) у— —

• 2 dy =

-—⅛E-1- xk f е xy 2 ykdy +6
τ*'**  f e ХУ 2 ykdy^О

к\
ао

÷⅛Σ
где ∕= ⅜, при $ четном Z=|д] + 1 при s-нечетном. Далее,

c~lΓτ*~**  fe xy 1 ykdy ≤о£

-ху-

-ху- 1 у ∣τ∣fe 
y2÷ £

xkkl 
xk+x
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так как
оо

ОЕсли x≥ 1, то
(50)

Тогда из (47) и (50) получаем, что
z>=⅛- Σ χk*τ f e'r (t-χy,dt+

v к=0 х

+Λ (i-φw)o((^)∙). (51)
Вспомнив выражения для μjck и используя тот факт, что при х>0 l-φw=⅛e-4(l÷ij⅛l)≡-÷θ(^),где I Θ I < 1, находим, что

1 1 2 , 10 74 ,
μ*1 * + х ≈β + xδ л’ +"∙ ’

. , o 2 , 10 74 ,tx*a=^+2-^+*τ~  + -'μβ = ** + 3x + 0 ∙ i + Jr-+ ••• •
(⅛1 = *4 + 4* s + 4+-^-^- + ... ,

μx6 = x6 + 5x8+ 10*+^--^  +...Пусть « z . ,“«(*)=  ∑ (-1)'( ∕ )* ,1⅛-∣≤⅜ .
1=0Отсюда следует, что∕1=er(l-ΦM)[l + 2 x*<⅛(x) +OL fc=ιДля установления коэффициента при в разложении e~χrτ по

(52)
(И1 (53)

степе-ням xyz воспользуемся тами (см. [4] стр. 344): соотношениями между моментами и семиинвариан-
"⅛= Σ

λ<1>+...+λ<*) βJt

к\q∖ λ<1>! ... λ(9)! ∏ (rλ(,Λ

Р~ 1

(54)
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где ∑ означает суммирование по всем упорядоченным наборам це- λ<1>+...+λ⅛>=fcлых неотрицательных λ^>, дающих в су мме к. Используя это соотношение и (48), (49), и (53), окончательно получаем, что
где

'∙--4('-M[∙÷∑^÷⅜y)]∙ (55)
= Σ ⅛ ∏ (-∖<p>)^ω√χ)> √∙)+...+λω,, p-1

2 означает суммирование по всем упорядоченным [наборам целых λ<1>+...+λ(‰λ<*)>l,  дающих в сумме v,ΛΓ1(x) = 0, tfv(x) = O(l), для v = 2, ...,J-1.Приступим к вычислению интеграла Ą. Принимая во внимание (42), имеем:
∕,= f e-^^d[Fz,lllιy(y)-Φ(y)) = ^ + I^. 

ОЗдесь
оо

7<∣)= f e-^v">dqn{y),
О

∕22) = ∫ e-h^">dQn{y),
О

s-l¾i(j,)=∑
v=l

Σ
/ = 1

p∕[v-ι (-Φ(J>))^j (1/ л)*
sup I 0n WI ≤ В где постоянная В не зависит от п и h.

у (V п)5Далее,∕<22>=f e-*-W∕≡^, dQn(y)= — βπ(O)+Aσ(A)]∕ и f e-^"^ QMdy= 
О о-4~w)-'j(,-φw)<>((⅛)')∙ <56>

Остается вычислить /р. Заметим, что^P,1v.,(-Φ)=Pi!v.,(-φ),где φw=⅛e"*∙
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P*v-ι  ( — φ) получается из многочлена ∕‰-ι (⅛), если вместо степеней (it)∣ подставить(-1)y ⅛ фМ= y⅛-e^ζ¾W.где

hjW=Σ 1⅛!0-⅛∙>,7'^ζ*∙
Л=0Тогда, вспомнив (38), получаем, что

e^τ ∑ ∑ ∑ ~vzπ v=l /=1 г=1

, ['4r]5—1

-⅛e^-∑ΣΣ Σ
v=l / = 1 г=1 √=0

dn,l-l H∣+,r(y) dy =(Г»)’
(У»)*  У' (57)где (-lp(∕+2r)! 

Jl(l+2r-2J)l2J ■ (58)⅛H,v-i~ ⅛,v-∣Равенство (57) можно переписать и в таком виде:
, . [?1 , ,

Σ Σ Σ ⅛=⅛⅛T-^ *• (59)
v=l l = l m=0выражаются через ⅛rjv-∣. Привлекая (59), имеем: . m

^>=⅛- ∑∑∑
«1» 1 7—1 гм — ∩

где коэффициенты cmiv-∣
5—1

cml у-l Xv
00
г y1∕T (60)

v=l 1 = 1 m=0Таким же образом, как и в (49), получаем, что
5—1 —V

”2 i∙(H÷ 8S#1“» (ОЛ)=- (i/ n) , (61)9$н

для всех v = l,2, ...5—3. Вычислим интеграл
ао

v∙∕9
∣ e~x(l+τ)y-" y3∕-2m Jy

О

j e-x(l + τ)y^,2 y3l-2mdy= ∑ (.. τ* χk J β-xy-y'l2yk + 31-2m ty +

Jt=O * О

+ Σ t^⅛* τ* χk f e~xy^''l2yk+3'~2m<fy, 
k=p 0
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гдеP=5^2^> если (∙s~v) “ четно, и P = [⅛"] + b если (∙s~v) - нечетно. Имеем:
∑ ( 'λk∖^'xft f e-χy-y*,2yk+31-2mdy 
k=∙p * Ö

Пусть ∑(k + 3l-2m)(k + 3l-2m-l) ... (⅛+l)∣τ∣*.
к=р

00s(τ)= ∑ iτ∣*=
k≈p+3l-2m

I τ∣p+8∕-im 
(1-1 -Г D

Нетрудно заметить, что
2 (к + 31—2т) ...(⅛+l)∣τ∣*
k≈Pесть (37—2/и)-ая производная суммы S(τ). Используя формулу Лейбница, получаем:(s(τ))ft'^ii"0= ∑ (3z^2m) (τ<'+8'-to∙)<s'-ito-'> ((l-τ)-1)°,. (62)∕≡0Учитывая (62) и (50), получаем, что
į ⅛± x* J I
k=p О I
-0(^(r.)j-f ('~M√⅛(r.)j∙ «

Из (50), (61) находим, что
Σ ~—2» χk [ e~ху~У 12 yk+3l~2m dy =
k∙=0 ’ 0

χt p~1 ∕ nfcUk ® '*

= e2 Σ “1, f e 2 (t x)k+3l-2mdt-.
к=0 ' 0

*2 ® _»2_ Г ,~1^v Q= е2 f е 2 dt 1 ωa,.2m(x)+ ∑ ∑ ⅛ ∏(-wx
i L *-2  λw+...+λ<*>. .⅛ *= 1

×^ωβ+3∣-s≡W(y^yl + e+≡ (1 — Ф (λγ)) О (⅛(≠.)'j <м>
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Соотношения (63), (64) и (60) позволяют утверждать, что

,-1 v m

Σ Σ Σ Cml.v-l (Т=У x'~l ω3∕-2mW + 

v=l Z=1 ш=0 VIZ я/

⅛l>=el (1-Ф

m 5-1-V у
+Σ Σ Σ i÷2

v=l l = l m=0 λ(ι).

χv-l+k+qХ (1/n)fc+v ω*+3l-2mтак как при v=s-2
г e-^κ>vn,dιу J¾.-.-.(∑.φω)*'-' ⅜

0' Λ⅛l (У«х- )

,-2 ß]

= 1 У V- 9 l χs~i l f e-xy-y,l2e-xyrv3l-2mdv =
⅛Λ m'∙5-t" (Vn)-a 0' y dy,-2 [2-']_ 1 V*  V χ5 *~ l

~ τ∕2⅛ ½λ cmι,s-i-l
v I =1 m=0Γ3√1S-2L2Jl 1 V V χg~*  1 V, ~~

ž Λc",'"," žИспользуя (63) при p=l, имеемГ-15-2L2J ∞

1 VV z, xs~a~l у (-l)*τ*
V‰ ⅛s-2-I (1∕-)5-2 Δ kl

l=lm=0 k=l

-λ(i-φ<≈>)°(i5⅛)∙

Σ ⅛ ∏ <Λ⅛>>x

λ<1>+...+λ^=Λ р= 1

W÷o(≡]∙ (65)

(y-),-a f e-^-',,2)^-^dy +

—xk ∣, e~xy~y/2 yk+3l~2m dy.о
.X^ yk+3l-irndy~

о

x≥ 1.Аналогично для v=s-1
öd s— 1
∣* e-hσ(h)Vny Д

Ö 1 = 1 Г-e2(l-Φ(*))  (2 ∑ ⅛,-ι-. ⅝⅜H÷
Положим

, m
∑ ∑ cmιt,-lχ∙<-l a>il.2m(x) = My(x).
l=l m=0

xs~1~l
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Нетрудно показать, что[1'1
5 — 3 V 1.2 J 5 — 1—V

ΣΣ Σ Σ
v=l ∕b=l m=0 Λ=2 λG).χv-∕+Λ+g* u(T∕n)fc+vгде

Σ q∖ П ( ∖(P)) c∏l,v-∣ × 
>+...+λ<β>=*

5—1ω,+3∣-sm(x)=2
v=3

p≈ 1Ьу(х) (!/«)’ ’
,-2 t [V]A∙W=∑ ∑ ∑ я 

f-l
Σу_1 1-1 „_о λM+...+λto>=v,y ×x,^'+, ω3l.2m+, (х).Согласно (65), имеем '≡-⅜-M[∑⅛⅛÷°(w)]

где Xv(x) = Λ∕v(x) + L,(x), L1(x)=Z2(x) = 0,

fc=2

K,,(x) = O (xv"2). Из (55), (56) и (66) вытекает, что
' - Л (1 - Ф и) į 1 ÷ ∑ -∙∙"∙^-l∙' ÷ ≡ ((⅛y)] ■

Остается рассмотреть п ^lntPζ1(A)-hm (A) j из (8). Имеем 
n(lnΦξ,(A)-Am(A))=n (f ⅛-∑ ⅞⅛)=-"∑

, n fc=2 / к=2

≈-⅛Σ∕.<v⅛≡-4÷⅞∑4⅛Γ Нетрудно заметить, что 
г f fl⅛-ι _

«Jt= —τ~ σ'* g⅛где ak-коэффициенты ряда h = У ak(τ^=∖k.Итак, имеем, что
n(lnφb(A)-^W)=-4+⅛λ(^).
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Из (45) получаемλt = Θ------ ⅛r(-L)'(£+3) ⅛+2 ∖ оА /

даРяд λ (t) = 2 *k tk сходится при 11Į <⅛. Соотношения (67) и (68) дают соотношение (1).Перейдем к доказательству теоремы 2. С этой целью нам понадобится лемма, аналогичная 3.3.1 (см. [8] стр. 118).Лемма. Если функция распределения fς1θ0 (j) [нерешетчата, то ка
ково бы ни было число ω>0, существует δ1> 0 и такая функция λ (и) →∞ (n→∞), что

(69)
Доказательство. Если lim ∣∕ξl (t)∙∣<1, то, как уже заметили ранее, существуют числа 81, γ и с такие, чтоsup ∣∕(z, A)∣≤c< 1.

1 t ∣>γ
I h ∣<δ1В этом случае соотношение (69) очевидно выполняется. Если жеlim IÄ1SW 1 = 1, то lim sup |/(/, A)∣=l

i t ∣→βo Į h I <δ1и ∣∕(r, A)∣<l, для ∣∕∣<oo, ∣A∣<δ1, так как распределение ξ1 (А) не решетчато. Следовательно, можно определить функцию i b (t) посредством равенства 1
где A1<A. Функция b (t) непрерывна, не убывает и įlim b (t)= ∞. В|(дальнейшем, дословно повторяя доказательство соотношения (69) при А=0, данноеБ. В. Гнеденко (см. [1] стр. 223), имеем, что
Лемма доказана.С помощью настоящей леммы докажем, что равномерно по у

(70)
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В соответствии с теоремой 1.5.2. (см. [8] стр. 25)
ι¾ft>ω-Gωι≤⅛47 + ^ /

-т

fztμy ⅛)-g (t)
tпри Į h ∣≤Λ1, A1<A, где A≈=ma× ∣ G' (у) ∣ <oo, g (t) — характеристическая функция G (у), а T=λ (и) ]/ п и λ (и) определяются из леммы. Осталось показать, что

(71)
Интеграл (71) не превосходит суммы интегралов

≤IH≤Tгде
t*τ _ σa(⅜)Vи3n 24γs(A) ’ γ,(*)(⅛),~ \3!σβ(Λ) Ул /Привлекая для оценки этих интегралов теорему 3.2.1. (см. [8] стр. 114) и доказанную выше лемму, находим, что (72)Оценка (72), вместе с (71), доказывает (70). Далее, проведя доказательство аналогичное, доказательству теоремы 1, получим соотношение (3).Пользуясь случаем, искренне благодарю В. А. Статулявичуса за постоянное внимание и ценные указания при выполнении этой работы.Институт физики и математики Поступило в редакциюАкадемии наук Литовской ССР 5.П.1969
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DIDELIŲ NUKRYPIMŲ TIKIMYBIŲ ASIMPTOTINIS IŠDĖSTYMASL. Saulis
(Reziumė)Straipsryje repriklauscn ų vicncdai pasiskirsčiusių atsitiktinių dydžių (1) sekai, tenkinančia (A) ir (C) sąlygas, duotas normuotos sumos tikimybinio pasiskirstymo didelių nukrypimų asimpto- ninis išdėstymas.Be to, duotas asimptoninis išdėstymas nerėtiniams atsitiktiniams dydžiams, tenkinantiems A) sąlygą.
ON THE ASYMPTOTIC EXPANSIONS FOR THE PROBABILITIES 
OF LARGE DEVIATIONSL. Saulis
(Summary)The paper deals with the asymptotic expansions for the large deviations of the distribution function of the normed sum of independent identically distributed random variables (1) satisfyin the conditions (A) and (C).The asymptotic expansion in the case of non-lattice random variables, satisfying the condition (A) is obtained as well.




