
IV 4ЛИТОВСКИЙ МАТЕМАТИЧЕСКИЙ СБОРНИК 
LIETUVOS MATEMATIKOS RINKINYS
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СЕКУЩИЕ ПОВЕРХНОСТИ ИНДУЦИРОВАННЫХ 
ДВУКРАТНЫХ РАССЛОЕНИЙА. МАТУЗЯВИЧЮСПусть t1(E1, В, F1, p1), <f>2(E2, E1, F2, p2), 0>1(P1, Bt Cl, f1) и ^2(P2, P1, C2, ∕2)-четыре расслоенные пространства, базами в которых служат односвязные симплициальные комплексы, причем базы расслоений <g,1, А совпадают. Слои F1. F2, C1, С2 предполагаются асферичными во всех размерностях, меньших r, г > 1. В частности, в силу асферичности слоев в размерности один они являются гомотопически простыми во всех размерностях. Наконец, проекции p1, p2t flt f2 предполагаются симпли- циальными отображениями.Расслоенные пространства g1, индуцируют два расслоения 6'1 (Q, P1, A> Pι)> A(6> A> C1,∕i) c базами P1, E1. Пространство Q является подмножеством прямого произведения P1×E1, состоящим из пар (x1, e1), где x1∈A, e1∈E1, удовлетворяющих условию ∕1 (x1) =p1 (e1), а проекции pflt 

f'1 определяются формулами p,1 (x1, e1) = x1, f,1 (x1, e1) = e1.Расслоенные пространства g2, А, A> А индуцируют соответственно по два расслоения
А (А 0> А» Рг)» А (А А> ^1» /1) '»

W⅛, A,pj), 0>2(N, Q, C2,f'2).Пространства R, N являются подмножествами прямых произведений E⊂ ⊂β×E2, JV⊂P2×0, состоящими из пар (q, e2)t (x2, q), где qεQ, e2εE2, 
x2≡P2, удовлетворяющих условиям f,1(q)=p2(e2}, f2(x2)=p'i(q). Проекции p2, ∕[', Pi, f2 определяются формулами

Pa{4ι, e2) = q, f"1(q, e2) = e2,
p,ι(¾, 4)=×2, fι(χz, q)=q-Наконец, расслоенные пространства g'2, &2 индуцируют два расслоения

<⅛(M, N, F2, p'į), 0>'2(M, R, C2, /£).
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Пространство М является подмножеством прямого произведения N×R, со
стоящим из пар (п, г), где ne N, rεR, удовлетворяющих условию f'2(п) = 
=pj(r), а проекции pi, f į определяются формулами r)≈n, /2(п, r) = r.

По заданным двум расслоенным пространствам tflt S2∖ g'1, β2∖
^2; построим соответственно сложные расслоен

ные пространства

0(E2, В, F, р),

Sn(M, P2t F, p“),

ST(N, E1, C, f).

S'(R, P1, F, p'),

0,(P2, В, C, f),

0"(M, Ei, C, f").

проекции которых определяются формулами p=pi°p2, p' =p[°p2, p"=p[°p⅛, 
f=fι°fi, f =fι°fι∙ f" =f"ι°fi> а слои-формулами F=p21(Fl), C=f21(C1).

Теперь расслоенные пространства 4,1, S2, 0,'∖ S, 0>l∙, S', 02∖ S, 0,
индуцируют соответственно по два расслоенных пространства

r = r = <T = <^ = ^"0.
Произведениями расслоенных пространств Ą, <f2, 0>'l∖ <¾, 0>2∖ 

&2\ <£, называются соответственно

¾(M,> Л, Л, Λ'o), 

⅛(Λf0, М f2, ⅛), 

$О (Л> » А > А А))» 

$ О (∙Λ ,̂ О ’ А » F, Ро) > 

⅛(M00, А» F, p,Q0)t 

Очевидно, что имеют место
^2 = ¾, £' = £'о, 0tι = 0'io

tf2, 0>2∖ <^1, 0»; g2, Φ,∖ 0>x∖ S',
расслоения

A×A(C, Д C1×F1, g1), 
A×AsW P1, C2×Γ1, ∕z1), 

<^1×^(7V, В, C×F1, fc1),
. S × ^,1 {R, В, C1 х F, g),

S ×0>(M, B, C×F, k), 

проекции которых задаются формулами 

gι(*ι, ei)=/i(*i)=Pi(<?i). 

h2(x2, q) =f2 (x2} =P1 ⅛), 

⅛(x2, e1) =f(x2) =p1 (e1), 

g(*ι, e2)=f1(x1)=p(e1), 

k(x2, e2)≈f(x2)=p(e2).

W, E1, C,f'0yt 

0'o(Mq, E2, C,fi)∙, 

010 (А» А, ^*2, Aθ)>

^20 (M0, R, C2, f20);

A>o(^oo, А» ∕oo)∙

равенства <f" = ^"0, 0>' = 0>'o, ^2 = ^20r

d>2x0iι(R, E1, C1×F2, g2),

^2 х 0>2 (М, Q, C2×F2, h2), 

β2 х 0*, (М, Elt C×F2, к2),

х ^,2 (Λf, P1, C2× F, h),

§2 (q, e2) =f'l (q) =p2 (e2), 

h2(nt r)=f2(n)=p2(r), 

k2(n, e2)=f' (n)=p2(e2), 

h{x2, r) = f2{x2)=p, {r),
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Все расслоенные пространства составляют коммутативную диаграмму

Коммутативность этой диаграммы вытекает из определения проекций 
и пространств.

Секущие поверхности расслоенных пространств tf1, ^,2, ^1, ^2 °6θ" 
значим соответственно через ψ1, ψ2, φ1, φ2. Так как препятствия zj+l, 
z*÷1, z*+1, z*+1 к распрсстранению этих секущих поверхностей тривиальны 
при s<r (в силу тривиальности гомотопических групп πi(F1), πs(F2), π∕(Ci), 

πj(C2) при s<rjt то над r-мерными остовами базисных пространств можем 
построить секущие поверхности. Таким образом, zjz+1, z'+1, zrφ+l, zjį+1 явля
ются препятствиями наименьшей размерности, которые могут оказаться 
ненулевыми. Они называются первыми препятствиями, классы когомологий 
которых обозначим соответственно через

Z*'eff+>(i,π,(F1)j, . z^i∈H'+1(ei, π,(F2)),

г;+'еЯ'+1(д π,(C1)) , Z'+'eH'+1(p1, πr(C2)) .

Тогда определим секущие поверхности ψj, ψ2, φl, φ2 над г-мерными 
остовами базисных пространств индуцированных расслоений tf'1, tf2, 0>'1, 
0>'2 формулами
/
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ψl(*l) = (*l. Ψl∕l(*l)) . Ψi⅛)=(⅞, ψ2∕i⅛)),

91 («1) = (φιPi («1). «1) . 4⅛ (?) = (φ2Pι (?)> ?) ∙

Точно таким же образом зададим секущие поверхности ψj, ψ", φj, φ≡ 
над r-мерными остовами базисных пространств индуцированных расслоений 
<?" ^2, 0"1, 0" формулами .

Ψl (χ2) = (¾ > Ψι∕2 (xl)) ∙ ψ2 («) = («■ ψ2∕2 («)) ,

Ψ1 (<⅞) = (t'lPi (<⅛). e2), (г) = (⅛p'2 (г), г).

В сложных расслоенных пространствах S", 0, 0,, 0" определим
над r-мерными остовами базисных пространств секущие поверхности ψ, ψ', 
ψ', 9, 9', 9* формулами

ψ = ψ2oψli, ψ' = ψj°ψl,■ ψ'= >I⅛°ΨJ,
φ = φ20φι , φ' = φioφl,' <?" = <P2oΨ"∙

Обозначим через z'÷1, zΓ+1, zr+1, zr+1 Ф1 ’ Φ1 , φζ
r+ι г+1 г+1 г+1 г+1

z<K > 2ф; , ¼ > Zm" •Ф» > zψ
_Г+1 √∙+ι √∙+ι _г+1 Zrt, 

zΦzΦ' , Zψ^ J > zΦ' ,

первые препятствия к распространению секущих поверхностей
Ψl, ψ2. <pL φj, Ψl. <14, 9?,
92, Ψ. Ψ'. Ψ". Ψ. 9', 9"

на (г+1)-мерные остова базисных пространств расслоений
^,2 , , , S"1,
<?, <г, Sn, 0, 0,1 0".

Классы когомологий этих препятствий обозначим соответственно через

Z*'eIΓ*(pl, πr(F1)), Z^t1etf'+1(β, πr(Ft)),Z→le∕F+1(r1, π,(C1)), Z→'εZF+*(β, π,(C2)),Z⅛,e^+1(P2. π,(Fl)), Zg'e∕F+*(M ‰(F2)),Z⅛leff'+1(¾, π,(C1)), Z^1∈^+1(λ, πr(C2)),Z→1∈^+1(b, π,(F)), Z⅛+'∈H'+1(a, π,(F)),Z⅛1∈tf'+1(∙P2, πr(F)), ¾+'eff'÷l(⅛ π,(C)),Z⅛÷1eff∙+*(F1, π,(C)), Zp∙1etf'+1(⅞. πr(C)).
Теперь определим секущие поверхности λ1, λ2, λ, μ1, μ2, μ, χ1, χ2, χ 

над r-мерными остовами базисных пространств в произведениях расслоений 
<T1×0,1, <r2×^l, <^×^ι, <^1×^2, <Γx^2, <^×^,
соответственно формулами

λι (6) = (φ1 (*), ψ1 (6)) , λ2 (e1) = (φl (e1), ∙ψ,(<⅛)) ,

λ(⅛)=(<pι(*). Ψ(⅛)), μj⅛)=(φ2(¾). Ψl(χι)).



Секущие поверхности 521(⅛ (?) = (Ч>; (?). Ψa (?)) . μ (xι) = (?2 (xι)> Ψ' (xι)) .χι(6) = (φ(*)∙ Ψι(⅛)), Хг(«1) = (?'(е1). ψs (<⅛)) ,χ(*) = (φ(⅛), ψ(*)) .Далее, обозначим через ∑j+1, zj+,, zj+l, z'+1, z'÷1, z'+1, z'+1, z'+1, zrχ+l первые препятствия к распространению этих секущих поверхностей на (г + 1)-мерные остовы базисных пространств, классы когомологий которых

Для г-мерных остовов базисных пространств расслоений и секущих поверхностей в этих расслоениях имеет место коммутативная диаграмма

обозначим соответственно через¾+1,ι∈ff+,(ft πr(C1×F1)), πr(C1×F2)),Z⅛≡ ffr+, ,(ä π,(C1×F)), Z'ε⅛P,eH'+l(Pι∙ πr(C2×F1)),
⅜6ff+⅛- ^ΛG×f,)), ¾⅛eff→*(p1, π,(C2×f)),Z⅛∙6ff'+1(jE1, πr(C×F2)),πr(C×f)).
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Коммутативность этой диаграммы вытекает из определения секущих поверхностей и пространств.Расслоенные пространства g1, tf1×0>1∖ g'1, tff1×0>2', 0>1∖ ^1,
tf1×0>∙, <f2×^, 0*1 индуцируют соответственно по два расслоения 0, F1, p,2),

⅛(M1, N, F1, pζ), 
⅛(M2, R, Cl,ft),
S"i(M'l, N, F1, ⅛. _

H'2(M2, Q, C,×F2, ⅛), 
H1(N', P1, C1×F1, A1),

G2 (R,, E1, C1 × F1, g2); 
H2(Mli Q, C2×F1, h2) 
H(M2, P1, C1×F, А); ^2(M1, E1, C×F1, к2) 
0⅛(M'2,.R, C1,f2)∖

Q, C1,f'2).Пространства R,^E1×Q, M1<≡Q×N, M2^P1×R, M,1≈E1× N, Λf2 ⊂ 0 × R, 
N'cP1xQ состоят из пар (e1, q)еR,, (q, n)eM1, (x1, r)eM2, (e1, n)eM'1, 
(q, r)eM,i, (x1, q) ∈ N'. Из определения пространств' 0, N, R и проекций 
gι, hi, g, k1, g2 ясно, что условия Pι(e1)=g1(q), p{(q) = h1(n), fι(x1)=g(r)t 
Pi (e1) = k1 (и), f'1 (q) =g2 (г), ∕1 (x1) =g1 (q) всегда удовлетворяются- Проекции этих расслоений зададим формулами

Определим тогда секущие поверхности над r-мерными остовами базисных пространств индуцированных расслоений

P,Λ<b eι) = q, g2⅛< eι)~eι į“(n, q) = n,

h2(n, q)=q, f,(xt> r) = x1, h(xlt r) = r,
P'i(elt n)≈n, Meι> n) = e1, . h2(q, r) = q,

ΓΛ<1, r) = rt h(x1, q) = xl, ∕1⅛, q),=q-

ё 2, G2, & 2, Н2, 2 , Е,
⅛ K2, H'2, ⅛ H1, ⅛соответственно формулами

Й (?) = (?. ψιgι⅛)). ^2 (с1)—(⅛P1 (el)' е1) »

Й («) = («. ΨiM")) . μ2⅛)=(μιΛ⅛). «).

μ(*ι) = (*ι. Vι(*ι)). F('∙)=(τιs('∙)∙ r)>

Й («) = («, Ψl*l(")). Za(<⅛) = (zι∕,ι(eι). «1) .
μ⅛)=(⅛. Wl⅛)). φ2,('∙)=(φlg2(''). г),
i¼W=(¾.Wι(¾)). φi⅛)=(φιffι (9). ?) •Обозначим через zgl, z^i, z%l, ⅛÷1, ⅛+,. ⅛tl, ⅛l, ⅛l, zr=+l, <,, zL+1, zLt1 первые препятствия к распространению этих секущих поверхностей на (г+1)-мерные остоваЛ базисных пространств, а классы их когомологий обозначим соответственно черезZ⅛↑,eff→ι(β. πr(F1)), zHleff+1(¾, πr(C1xf1)),



Секущие поверхности 523Z⅛1βH'+*(M πr(f1)), Z^l∈∙H'+1(β, π,(C2×F1)),Z^1eff'+1(Λ, π,(C1)), zj+1∈^+*(p1, πr(C1×F)),
Z⅛'*H'+'(n, πr(F1)), Z'κ↑leH'^[E1, πr(C×F1))tZJ÷'etf'÷1(β, πr(C1×F2)), Z^'∈^÷1(λ, πr(C1)),Z^'eff'+ι(p1, πr(C1×f1)), 2⅞t,eH>+ι(ρ, πr(C1)).Произведениями расслоенных пространств βlt S1× ; g,1, × 0,2J 

, S × 01; , 31 х Ф; , <f2 × ^,ι 5 , Ą × называются расслоенияЛ х (<T1 х ^1) (Д', Д F1 х F1 х C1, g0), 
<f'1 х (£[ х 0,2) (Λ∕1, P1, F1×F1×C2, h0)t× (^ι × , Д C1 х C1 х F, k0),х (<Ą х (M'1, В, F1×F1× С, k00),
0>'1×(β2×0>'1)(M2, E1, C1×C1xF2, k20),× (^ι × ^ι) (n'> В> C1×C1×F1, k10), проекции которых задаются формуламиSo(<⅛> 9>=Pι(e1)=g1(q), ha(q, n)=p,l(q) = h1(n),*o(*ι. r)=f1(x1) = g(r), km,(e1, n)=p1(e1) = k1(n),⅛>(tf, ',)=∕i⅛)=^('∙)> *io(*i. ⅛)=∕l(*l)=gl⅛)-Секущие поверхности над r-мерными остовами базисных пространств в этих произведениях расслоений определим соответственно формулами μ'ta) = (μ(*ι). Ψi(*ι)). z" (*) = (zt (*). ΨιW). zi(*) = (tPι(*). λj(⅛)), 

λ'(Z>) = (λ1(⅛), ψ1(⅛)),χ'(ft) = (φι(⅛), λ(6)), Z2(eι) = (φJ(<⅛). λ2(e)).Первые препятствия к распространению этих секущих1 поверхностей обозначим через zj,+ 1, z'+,. z'+1, zrχ+l, z'+1, zry+1, а классы когомологий их обозначим соответственно черезZ‰x4 е H'+, (в, πr (Fl ×F1× C1)) , 
Zęx(ĘxF,) Е H'+, (Л. π' (fl × × Q)j ,Z‰κnеH'+' (s> τ'(cι ×Cι×F)), 
Zrε‰χp^Hr+'(B, π,(F1×F1×C)), Z⅛'(rtχ,y е Яг+1 (Ей ‰ (C1 ×C1× F2) , 
Zj∖χ(plχEj ∈ fir+l (в, πr (C1 xC1× F1) j .По заданным двум расслоенным пространствам &2\ <2,ll G2't

^,1×^2t S2∖ Я2; Я; <T×P1, 0"2∖ ∕''∙<T1, K2∖ Я2;
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tf2×0>'1, 02∖ SA1 H1∖ построим сложные расслоенные про-странства
G (К, В, y1, g'2), H'Wl, p1,γ2, h',),
K(M2, В, X, k'w), κ0(M'1, B, y, *i),
Kra(M'i, El,Xt, k'm), K'1(N', B, X1, k'lt),проекции которых определяются формулами
g<>-gι° Pt~Pι° gz> h'2 = h1°p2=p'°h2-,
⅛>=f1°h=g°f2^ k2 = k1°p"2=pi°k2,

k'2v=fi,,>h2 = g2°f"2, k'lo=fι°^hι=gι°fi,а секущие поверхности — формуламиλ0(*)=(λ1(*), ψ1(6)), μo(*1)=(l¼(*1)> Ψ1(*1)).χ∙W=(<Pι(*). λ(6)), χi(⅛)=(χιW. ψ1(⅛)).λ2o (eι) = ( Ч>1 (<⅛). λ2 (eι)) • Zι,W≡(φ1(fr). M⅛))∙Слои задаются формуламиlrx=(pJ)-1(C1×F1)=ft-4F1), Y2=(pl)-4c2×F1)=h24F1),X=A→(C1)-(∕P→(C1×n Y=(p2T1(C×F1) = k21(F1),∙^ = ⅛-1(C1)=^(C1×Fs), Λ'1 = ftΓ1(C1) = (Λ)-l(C1×F1).Пусть ∑j+1, 2r+1, zr+i, zr+1, χ20, χ10 первые препятствия к распростра-нению секущих поверхностей λ0, μ0, χ0, Xo» λ20, χ10 на (г+1)-мерные! ОС-това базисных пространств. Классы когомологий этих препятствий обозна-чим соответственно через
z^∣eH'-∣-^B, πr(K1)), ¾+>eZF+*(p,. πr(y2)),Zi÷'β⅛'+l(⅛ π,(X)), Z%lεH'+1(B, πr(y)),Zl↑l∈H'+1(⅛, π,(X2)), Z'tleH'÷1(fi, πr(X1)).При высказанных условиях имеют место следующие соотношения [1]:

z%,=pl zg', ZrrI'=PiZ%',

Z'pt'=P* Zp↑' , z'pt,=pl*zg,.

zrpt'=p2* z'rj', ZrfIl=P'* Z'p*' ,

zpl=Pι z;+1. Zp'=Pį zp,.

Z⅛'=P*ZF' . ⅞+,-ZT⅞t,.<7r+1 — ∕** <7r+1 z'E' J 2 » z⅛,=∕*zg∙,.zįt1 =/? zg'. z⅛1=∕iz⅛t,,<7r+l — f'* -7r+l z'Et'=A*zį+'.<7r+l — ∕,* <yΓ÷l Z£< — J 2 > z⅛'=f*z"e+'.7r+l _ tr* <7>r+l ½E,t ~ oi ½Eγ ’ <yr+l —η* <7r+l 
½'E2×P'2 "1 ^Ei×Pι (1)
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7r+l-lt* <7∙r+l
- "i •

<7,r+l —√* <7r+l
z'E'×P't Pi δEi1xP,

<7,r+l —Z* yr+l
^E×Pl Ji £ЕхР{ ’

Ž$'=g*Z£l ,

7-r+l _ fr* rr+l— λ1 ^lEi ’
7r+l _n*7r+l 
λEx×P' Pl El×P,

7r+l —f yr+l 
⅞JxPj Jl El×Pl ’ z'p↑'=g*z'p↑<,

7>r+l -f'*7r+l
^,Ex×P∣ ji EixEi, ’ z^,-ga Z'↑> ,

⅞τ1=sf ¾r, ∙ 7τ+I -n*7'r+l 
λ'E,×P' Pl E1×Pl ’

z⅛1=λ1*¾↑1. 7r+1 _ n, * 77+1
z'E'i×P't Pl E,x×Pt

<7τ+l -f*7r+∣
⅞'xPi Ji ExPl ' z⅛'=g*Z'p↑',

Z⅛x = k*Z^, ^E↑×P' =^1 ^E↑×P ’

<7r+1 _ f' * yr+1
*jE,t×Pt Л Et×P,1 ’

<7r+l _ σ* 7''+l ½p∙ — 62 *jp∙l »

-7r+ι — f*7>+1 
δE{xP, Ji E1×P1, Z^,=g1*Zj÷ι .

Для двукратных расслоений классы когомологий связаны равенст
вами [2]

¾+,=∕l.zf+,, Zp+1 —f2* Zpt1 ,

¾r1=jP2*¾H,

Z⅛1=P⅛2g-', ⅞t1≡^2*¾t1 ,

Zpf ~Pι* %e!×p, > ⅞^1 =f1* ⅞⅛x ’

Z^'=Pi*Z^p,, ⅞↑1 =/i* ⅞⅛ ’

7r+l-n* 7r+l Zj>, P*z,ElxP,, ¾f =f2* ¾↑×1P1 »

Zpt,=p"ι*Z'+'p. , ⅞t*2* ¾i⅛ ,

Z^,=∕*ZJ⅛ , 7r+1-Λj- 7r+l T>E J1* ExP1 ’

Zp^l =P* Z^χp1 < ⅞t1=Λ*⅞⅛,

Z'p+1=P"1,Z'+>p, <7Γ+1-fz 7Г+1 ZKl -j * ^El×P »

^∙=P^Z^p,, 7-r×l-f" 7r+l 
^Et J * ElxP, ’

zp÷'=rt¾, -7r+l-f* 7r+I 
^E ~J * ExP ’

Zp↑χPt ~Pi* Z£Pl . z^1=g2*z⅛⅛,

<7r+l _n" yr+l
z'E,1×Pt~P * E'×P1 ’ z⅛1=M⅛,

⅛l=⅛.¾lf. <7r+1 7>+1
z,K×P1 jz*Exp,

⅞^×1p=P2¾⅛ » ⅞t1 = ^2* ZrE×P ’

7r+l yr+l
z'Et ×P'i J 2* *jEt ×P' ’

^l"⅛⅞⅛.

7r^^^ 1 — h j. 7r+ 1 ¾ "l*z,rι×P, Ze↑×P1 —f2* Z£‘p

(2)
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Ze!×p1 ^2* ¾⅛ ’

Z⅛,=ft*¾+1 , 

⅞,=⅛ ’ 
¾⅛,=∕S*¾+l, 

z^=^z→", 

¾"⅛⅞÷1.

⅞⅛¾+,∙

Наконец, классы когомологий 
странств связаны соотношениями [3]

¾⅛1⅛¾τ,.

¾jx∕,, ~Pz* Zjįr 1 ’

Z'+' = htZ'+',

¾↑' >

Z'pV=‰Z'κγ,

Z'+>=hltZ'+<, 

произведениях расслоенных про-

¾lΛ=⅛⅞r+Λι¾rl - 

⅞¾ = ⅛Z^+jbZ^∙, 

¾⅛=⅛¾+,+λ∙z*1 - 
‰ = 'ι≡⅞rl+⅛¾1 • 
¾‰ = ⅛¾÷1+‰zjt> , 

¾⅛ = ⅛2⅞÷1+>2∙¾↑1 - 

¾∙>!,=⅛¾∙,+Λι¾÷>, 

⅞⅛- = ⅛¾1+⅛zr ' - 

¾⅛ = ⅛0 ¾+1 +Λo z'p+' ■ (3)

z<εl,χpl>×εl = ,*ul¾tχe,-*^Λιι¾7* ’ 

z<⅛ lχ∕*,) хе; = ,>≡ι zei×p, +An ¾t1 , 

za×<e×p>= ,ι∞ z'p↑1 +Ли z'e×p , 

z[ε,iχP) ×e1 = *1°1 ze*xp +Ли ⅞t1 * 

¾jx(⅛xPp= ,*21 Zp↑' +∕ιn ⅞t×∕,J ’
¾x<B,x∣>1) “’ш^1 +Л11 ze↑×p, > 

ze↑x<Ei×p,> ~ ,ιiι ⅞t' +Λu ⅞t×p, • 

zεt×(Eiχr,)= ,'1-2 Ze[1 +Ли zε!×pa * 

Zptx(PlxE) = I'lll>ZJ\l ^^^'lll>zp↑xE ’ 

¾t×(P1×F)≡,*l°1 ⅞t* =Ло1 ¾^xp » 

zj∖x(E,×Pff ~ ⅛ Zpf1 +Λn¾t×PI ’ 

ZPiX(PlxEl) = ⅛U Z£' ^*"Λ11 zpf×El ’

Некоторые гомоморфизмы, связывающие в соотношениях (1), (2), (3) 
элементы групп когомологий, запишем в диаграмме
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INDUKUOTŲ DVIGUBŲ SLUOKSNIAVIMŲ KERTAMIEJI PAVIRŠIAI

A. MATUZEVIČIUS .

(Reziumė)

Šis straipsnis yra darbų [2] ir [3] tęsinys. Jame nagrinėjami kertamieji paviršiai ir jų 
pratęsimo kliūtys dvigubų sluoksniavimų indukuotuose sluoksniavimuose, sudėtinguose sluoks
niavimuose ir sluoksniavimų sandaugose. Šiame darbe, pritaikant straipsnių [1], [2], [3] re
zultatus, nurodomos formulės, rišančios gautų sluoksniavimų charakteringąsias klases.

DIE SCHNITTFLÄCHEN IN ZWEIMALIGER FASERUNG

A. MATUZEVIČIUS

(Zusammen fa s sun g)

Diese Arbeit ist eine Fortsetzung der Artikel [2] und [3]. Hier werden die Schnittflächen 
und die Hindernisse im zweimaligen Faserraume behandelt.


